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1 INTRODUCAO

E grande o nimero de lagoas existentes no espaco piauiense, localizadas desde o sul ao
norte do estado. Com relagio as barragens construidas nos vales fluviais, encontram-se no Piaui
muitos reservatérios com capacidade para armazenamento de milhdes de metros ctibicos de
agua. Dentre os que apresentam médio e grande porte, ou seja, que tém capacidade de
armazenamento acima de 10.000.000 m?, foi identificado um total de 25 barragens, sendo a
maior delas denominada Boa Esperanga, que barra o rio Parnaiba. Construida com o objetivo
de geragdo de energia elétrica, a capacidade de armazenamento de 4gua dessa barragem ¢é
estimada em 5.000.000.000 m3, sendo quatro os municipios piauienses banhados pelo lago por
ela formado: Guadalupe, Porto Alegre do Piaui, Anténio Almeida e Urugui (RIVAS,1996;
SEMAR, 2003).

A Bacia Hidrografica do rio Parnaiba encontra-se classificada como uma das 12 Regides
Hidrograficas do Brasil, constituidas pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (Resolugio
n.32 de 2003) com a finalidade de orientar o planejamento e o gerenciamento dos recursos
hidricos em cada uma dessas regides Hidrograficas (ANA, 2007). Os estudos sobre a Bacia
Hidrografica do rio Parnaiba apresentam diferentes valores para a sua drea. Para a ANA (2007),
a area dessa bacia € de 333.000 Km?, enquanto para Rivas (1996), essa drea € de 330.000 Km?,

com abrangéncia espacial de 75% no Piaui, 19% no Maranhio e 6% no Ceara.

Os principais rios da bacia hidrografica do rio Parnaiba sio o Balsas, Poti, Portinho,
Urugui-Preto, Gurgueia, Long4, Canindé, Piaui ¢ o Parnaiba, principal rio dessa regido. O

municipio de Sao Francisco de Assis do Piaui est4 inserido na sub-bacia do Poti.

O rio Poti, que tem o médio e o baixo cursos no estado do Piaui, vem experimentando
varios problemas de uso das terras e das suas aguas, a semelhanca das demais bacias
hidrograficas piauienses. Tém destaque, no entanto, os problemas relacionados a falta de
saneamento (LIMA, 2017).



2 GESTAO AMBIENTAL APLICADA AO USO DA AGUA E CONSERVACAO DO
SOLO
O solo proporciona inimeros servigos a sociedade. Considerando apenas as atividades
agricolas ele garante, por exemplo, seguranga alimentar via produgdo de alimentos, tanto de

origem vegetal quanto animal e possibilita a produgio de fibras, madeira e combustivel.

O solo contribui também para a regularizagdo do clima, via retengio de carbono e na
sua relagdo natural com a 4gua, tem a fung¢do de receber, infiltrar, filtrar e armazenar a agua.
Pode-se afirmar, portanto, que o solo ¢ imprescindivel para o bem estar ¢ a qualidade de vida
do homem e para a sobrevivéncia de todos os seres vivos. No entanto, cresce na sociedade a
consciéncia de que o solo é um recurso degradavel, limitado e finito, sob condigdes de uso e

manejos inadequados.

Em relagdo a 4gua, aumenta a cada dia na sociedade, a consciéncia da importancia deste
recurso como instrumento para seu desenvolvimento sustentivel. Além de ser o solvente
universal ¢ o principal suporte & vida e tem sido, de forma crescente, fundamental para
atividades econdmicas importantes como irrigacdo, criagdo de animais, geracdo de energia,

processos industriais, navegagio, higiene e lazer.

A importancia econdmica da agua foi evidenciada na edicdo de 2016 do Relatorio
Mundial das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento de Recursos Hidricos, o qual informa que
trés quartos dos empregos no mundo dependem da agua. Segundo o relatério, os varios usos da
agua sdo um fator-chave para a criacdo de empregos, tanto os diretamente relacionados a gestio
desse recurso, quanto aqueles em setores econdmicos que fazem uso intensivo de recursos

hidricos, como a agricultura, a pesca, a energia, a inddstria e a saude.

O relatério destaca os inimeros estudos que mostram a correlagdo positiva entre o
investimento no setor hidrico e o crescimento econdmico e evidencia o papel decisivo da dgua
na transi¢do para uma economia verde. Chama também a aten¢do para o problema que a

escassez do recurso hidrico pode trazer para o crescimento econdmico nos proximos anos.

A agua movimenta-se constantemente dentro dos diferentes ecossistemas, formando um

ciclo natural, o ciclo hidrolégico (Figura 1) e neste movimento percorre diferentes ambientes.
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Figura 1: Representagio do ciclo hidrolégico.

Quando ocorrem perturbagdes nesse ciclo, a agua podera se ausentar parcial ou
totalmente dos locais mais acessiveis a0 homem e passar a residir em locais menos acessiveis
causando, assim, escassez para um determinado uso e local. Pode-se dizer que a partir da
precipitagio da dgua da chuva sobre o solo, ocorre o empobrecimento tanto do solo quanto da

agua, quando ndo manejados adequadamente.

O agente principal do empobrecimento é a erosio hidrica, que tem se constituido no
mais importante mecanismo de remogdo de sedimentos (solo, residuos orgénicos) elementos
minerais e agrotoxicos (herbicidas, inseticidas, fungicidas) e transporte para os mananciais

d’4dgua (nascentes, rios, lagos, represas), com o consequente assoreamento destes mananciais.

Assim, a qualidade das 4guas dos mananciais sempre reflete o que estd ocorrendo no
ambiente, € a forma como os solos estdo sendo tratados. Dado as condi¢des que os recursos

’

hidricos dos mananciais d’4gua das diferentes regides do Brasil.



2.1  BACIA HIDROGRAFICA COMO UNIDADE DE GESTAO

2.1.1 Politicas publicas aplicadas a gestdo das aguas e solos

E consenso, dentre as estratégias para a América Latina, que a 4gua é um fator essencial
aos processos de desenvolvimento e a qualidade de vida. Os recursos hidricos sofrem com a ma

regulagdo e com os impactos ambientais decorrentes de diretrizes equivocadas.

Parte desses problemas estd associada 4 auséncia de politicas publicas consistentes e
continuadas. Conforme a “Carta de Brasilia”, oriunda do T Seminario Latino-Americano de
Politicas Ptiblicas em Recursos Hidricos, em 2004, a gestdo da agua deve ser realizada de modo

abrangente, considerando-se os aspectos econdmicos, legais, sociais, culturais e ambientais dos

recursos hidricos.

Um dos aspectos fundamentais ¢ a necessidade de maior articulacdo e interface entre as
politicas de meio ambiente, de saide, de desenvolvimento regional e de educacio,

particularmente devido ao carater essencialmente participativo, desejavel para a gestio.

Deste modo, a governanga das aguas se deve basear em principios de gestao
compartilhada, descentralizada e de ampla participagdo publica e dos usudrios. Evidentemente,
ndo hd modelo de politica universal, mas, sim, principios e fundamentos sobre os quais os

diversos arcabougos devam se apoiar.

Partindo-se do principio de gestio compartilhada que foi tragado as politicas de gestao

dos recursos naturais do Brasil.



2.1.2  Politica Nacional de Recursos hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997)
preve a gestdo integrada e tem, como instrumentos para viabilizar sua implantagio: os planos
de recursos hidricos, o enquadramento dos corpos d’dgua em classes segundo os usos
preponderantes, a outorga de direito de uso, a cobranga pelo uso da 4gua, a compensacdo a

municipios e o sistema de informagdes sobre recursos hidricos.
2.1.3  Agéncia Nacional de Aguas

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) foi criada pela Lei n. 9.984, de 17 de julho de
2000, constituindo-se em entidade federal cuja fungdo ¢ a implementagio da politica nacional

de recursos hidricos.

A Bacia Hidrogréfica é a unidade territorial para a implementagio da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e a atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Dentre os fundamentos legais da Lei 9433/97, ficou estabelecido que a gestdo de recursos
hidricos deve ser descentralizada e contar com a participag¢do do Poder Publico, dos usuérios e
das comunidades, procurando também garantir uma representacdo minimamente equitativa de

estado e sociedade nos comités de bacia Hidrografica.
2.1.4  Outras legislagdes

A LET N° 10.881, DE 9 DE JUNHO DE 2004 - Dispde sobre os contratos de gestio
entre a Agéncia Nacional de Aguas e entidades delegatérias das fungdes de Agéncias de Aguas

relativas a gestdo de recursos hidricos de dominio da Unido e d4 outras providéncias.

LEI N° 12.334, DE 20 DE SETEMBRO DE 2010 - Estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens destinadas a acumulacdo de agua para quaisquer usos, a disposi¢do
final ou temporaria de rejeitos e a acumulagio de residuos industriais, cria o Sistema Nacional
de Informagdes sobre Seguranca de Barragens e altera a redacio do art. 35 da Lei n° 9.433, de
8 de janeiro de 1997, e do art. 4° da Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000.

LEI N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012 - Dispbe sobre a protegdo da vegetagdo
nativa; altera as Leis n% 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, ¢
11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n°s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e



7.754, de 14 de abril de 1989, ¢ a Medida Proviséria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e

da outras providéncias.

LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do

Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulag@o e aplicagio, e d4 outras providéncias.

LEI N° 9.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1998 - Dispde sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d4 outras

providéncias.
LEIN®8.171, DE 17 DE JANEIRO DE 1991 - Dispde sobre a politica agricola.

DECRETO N° 4.339, DE 22 DE AGOSTO DE 2002 - Institui principios e diretrizes

para a implementagéo da Politica Nacional da Biodiversidade.

RESOLUCAO CONAMA n° 303, de 20 de margo de 2002 - Dispde sobre parimetros,

definigdes e limites de Areas de Preservagido Permanente.



3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DE ASSIS DO PIAU{

O municipio esta localizado na microrregido de Alto Médio Canindé (Figura 2),
compreendendo uma drea irregular de 911,22 km?, tendo como limites o municipio de Jacobina
do Piaui ao norte, ao sul com Queimada Nova e Lagoa do Barro do Piaui, a leste com Paulistana
€, a oeste com Lagoa do Barro do Piaui e Conceicdo do Canindé. A sede municipal tem as
coordenadas geograficas de 080 14°16” de latitude sul e 410 41°10” de longitude oeste

Greenwich e dista cerca de 513 km de Teresina.
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Figura 2: Mapa de localizagdo do municipio de Sdo Francisco de Assis do Piaui.

3.1.1 Aspectos Fisiograficos
3.1.2 Clima

As condigdes climaticas do municipio de SZo Francisco de Assis do Piaui (com altitude
da sede a 158 m acima do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 22 °C e maximas
de 39 °C, com clima semirido, quente e seco. A precipitagdo pluviométrica média anual é
definida no Regime Equatorial Continental, com isoietas anuais em torno de 800 mm e

trimestres janeiro-fevereiro-margo e dezembro-janeiro-fevereiro como os mais chuvosos.
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3.1.3 Relevo

As formas de relevo (Figura 3), na regido em aprego, compreendem, principalmente,

superficies tabulares reelaboradas (chapadas baixas), relevo plano com partes suavemente

onduladas e altitudes variando de 260 a 300 metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas

altas), com relevo plano, altitudes entre 400 a 500 metros, com grandes mesas recortadas e

superficies onduladas com relevo movimentado, encostas e prolongamentos residuais de

chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de vales, elevagdes (serras, morros e colinas),

com altitudes de 150 a 550 metros.
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Figura 3: Mapa de relevo do municipio de Sdo Francisco de Assis do Piaui.

11



3.1.4 Recursos Hidricos

”

Os principais cursos d’4gua que drenam o municipio de Sdo Francisco de Assis do Piaui

sdo os riachos Boqueirdo, Solta e riacho Queimadas (Figura 4).

MAPA DA REDE DE DRENAGEM DO
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DE
ASSIS DO PIAUI

9100000
1

Sistema de Coordenadas

Universal Transversa de Mercator-UTM

R

wevamnze.

LEGENDA

Riacho da Corda
Riacho da Solta
Riacho do Bogueirdo
Riacho Queimadas

Figura 4: Mapa de localizagdo da rede de drenagem.

3.1.4.1 Aguas superficiais

Segundo (ROUSSEFF et al., 2004) no municipio de Sdo Francisco de Assis do Piaui
distinguem-se trés dominios hidrogeoldgicos: rochas cristalinas, rochas sedimentares e
depositos coliivio-eluviais. As rochas cristalinas representam o que € denominado comumente
de “aquifero fissural” e representam cerca de 40% da 4rea total do municipio. Compreendem

uma variedade de rochas précambrianas, englobadas como granitos e itabiritos, xistos,

marmores e quartzitos, pertencentes a complexos do embasamento cristalino,




Como basicamente ndo existe uma porosidade primdria nesse tipo de rocha, a ocorréncia
de 4gua subterrinea ¢ condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e
fendas, o que se traduz por reservatérios aleatérios, descontinuos e de pequena extensdo. Nesse
contexto, em geral, as vazdes produzidas por pogos sio pequenas € a dgua, em funcdo da falta
de circulagdo, dos efeitos do clima semi-arido ¢ do tipo de rocha, ¢, na maior parte das vezes,
salinizada. Essas condigdes definem um potencial hidrogeoldgico baixo para as rochas
cristalinas, sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa do abastecimento nos
casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados de
estiagem. As unidades pertencentes a categoria de rochas sedimentares sio da Bacia do
Maranhio e pertencem ao Grupo Serra Grande e a F ormagdo Pimenteiras. As rochas do Grupo
Serra Grande sdo arenitos e conglomerados que normalmente apresentam um potencial médio,
sob 0 ponto de vista da ocorréncia de 4gua subterrdnea, tanto no aspecto quantitativo quanto

qualitativo.

A Formagdo Pimenteiras apresenta na sua constituigdo litologica, rochas de baixa
permeabilidade, que a torna de baixo interesse do ponto de vista hidrogeologico. O dominio
correspondente aos depositos coliivio-eluvi ais se refere a coberturas de sedimentos detriticos,
com idade tércio-quaterndria, ocorrendo numa area que corresponde a cerca de 20% da érea
total do municipio. As rochas deste dominio ndo se caracterizam como potenciais mananciais
de captacdo d’dgua, porque ocorrem apenas em uma pequena area além de suas unidades

litologicas serem delgadas e pouco favoraveis a acumulacdo de agua subterrinea.
3.1.5 Vegetagio e Solos

Os solos da regido, em grande parte provenientes da alteragdo de laterito, folhelho,
siltito, arenito, conglomerado, granito, marmore, xisto, filito, itabirito, quartzito, sdo rasos ou
pouco espessos, jovens, as vezes pedregosos, ainda com influéncia do material subjacente.
Dentre os solos regionais predominam latossolos alicos e distroficos de textura média a argilosa,
presenga de misturas de vegetais, fase caatinga hipoxeréfila (grameal) e/ou caatinga/cerrado
caducifdlio. Secundariamente, solos podzélicos vermelho-amarelos, textura média a argilosa,
fase pedregosa e ndo pedregosa, com misturas e transicdes vegetais, floresta sub-
caducifolia/caatinga, além de areias quartzosas, que compreendem solos arenosos
essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais primarios, de baixa
fertilidade, com transi¢des vegetais, fase caatinga hiperxerofila e/ou cerrado
subcaducifdlio/floresta sub-caducifélia (ROUSSEFF et al., 2004).
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Figura 5: Mapa de solos do municipio de Sdo Francisco de Assis do Piaui.
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Figura 6: Mapa de cobertura vegetal do municipio de Sdo Francisco de Assis do Piaui.
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3.1.6 Geologia

Conforme a figura 3, as Coberturas Sedimentares distribuidas no ambito do municipio
afloram em cerca de 60% da area total, enquanto as rochas pertencentes ao Embasamento
Cristalino ocupam a 4rea restante. A unidade denominada Depositos Colvio-Eluviais é
representada por areia, argila, cascalho e laterito. A Formagao Pimenteiras engloba folhelho,
siltito e arenito. O Grupo Serra Grande inclui arenito, conglomerado, folhelho e siltito. O
Embasamento Cristalino esti representado por uma variedade de granitos de diferentes
composi¢des ¢ idades geoldgicas. Segue-se o Complexo Santa Filomena, representado por
marmore e xisto. A unidade Brejo Seco, com xisto, filito, itabirito, e quartzito, ¢ a unidade Barra

Bonita, englobando filito, marmore, quartzito e xisto.
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Figura 7: Mapa de geologia do municipio de Sdo Francisco de Assis do Piaui.

3.1.7 Zonas de recarga

A separagdo dos recursos hidricos em 4guas superficiais e subterraneas ¢ artificial, uma

vez que elas fazem, na verdade, parte de um sistema conectado, o ciclo hidrologico, e qualquer
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mudanga em um desses componentes afeta eventualmente o outro, entretanto essa separagdo é

importante para o estudo e gestdo do comportamento da agua.

As formagdes subterraneas podem ser divididas verticalmente em zonas de acordo com
a propor¢do de dgua em seus poros. Essencialmente, temos uma zona de satura¢do onde os
poros estdo preenchidos principalmente com 4gua e uma zona de acracdo, onde estdo

preenchidos principalmente com gases.

A zona saturada é normalmente delimitada por uma superficie imagindria denominada

lengol ou membrana freatica, abaixo da qual se encontram os aquiferos.

A recarga dos aquiferos é um processo essencial para a dindmica entre aguas superficiais

¢ subterrineas.

A dindmica desta com a atmosfera ¢ a subsuperficie ¢ imprescindivel na manutengio da
vida no planeta. Por isso, alteracdes em quaisquer das etapas do ciclo hidrossocial sdo
cvidenciadas, em maior ou menor escala, na drenagem superficial.
Sendo clara a importancia das 4guas subterrineas, a recarga dos aquiferos emerge como um

problema-chave na dinadmica hidroldgica de dreas densamente ocupadas, como as metrépoles.

O intenso uso deste recurso, associado a impermeabilizagdo do solo, tende a distorcer a
dinamica das aguas subterraneas, podendo apresentar graves consequéncias a populagio.
Todavia, a recarga dos aquiferos ndo ocorre de forma homogeénea no espago. Tomando-se a
vertente como unidade de interpretagdo hidrogeomorfolégica, o topo representa uma zona
preferencial para os processos de infiltragio, os quais tendem a alimentar as zonas mais

profundas dos aquiferos.

Uma andlise mais aprofundada sobre a dindmica das aguas superficiais no municipio de
Sdo Francisco de Assis do Piaui (Figura 8) nos permite identificar com mais clareza de

detalhes as dreas mais favoraveis a infiltragdo da 4gua no solo.
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Figura 8: Mapa de identificagio do escoamento superficial e rede de drenagem do municipio de Sio

Francisco de Assis do Piaui.
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Figura 9: Mapa de vegetagio e drenagem.

As areas em azul (chapadas) apresentam potencialidade de recarga dos lengdis freaticos,
pois, suas caracteristicas de relevo plano e com bastante cobertura vegetal, permite reter mais
dgua no solo através da infiltragdio. J4 nas dreas mais baixas (verde) a tendéncia € apresentar

algumas nascentes intermitentes ou perenes, isso vai depender da conservagdo da vegetagio e

o tipo de rochas do local.
3.1.8 Identificagdo de Areas Frageis e de Areas Criticas

Para a identificagdo das dreas frageis e criticas foi realizado o levantamento dos tipos

de solo da regido, declividade e cobertura vegetal.

19



O municipio de Sdo Francisco de Assis do Piaui apresenta uma pequena varia¢do de
solos (Figura 5) aparentando, mais especificamente, 5 (Cinco) tipos de solos. Sio eles:
Latossolos amarelo, podzolico vermelho-amarelo, podzolico vermelho-amarelo eutréfico, solos

litolicos.

Latossolos amarelo

Sao solos bastante uniformes em termos de cor, textura e estrutura; sao profundos e
muito profundos, bem drenados, com predominancia de textura argilosa e muito argilosa. Nos
tabuleiros, predominam em relevo plano e suave ondulado, mas nas 4reas do cristalino sio

encontrados em relevo desde ondulado a montanhoso.

Apresentam sequéncia de horizontes A e Bw, com predominio do horizonte superficial
do tipo A moderado e proeminente e, raramente do tipo himico; baixa fertilidade natural, com
baixa soma de bases; teores muito baixos de fosforo assimilavel e reagdo forte a moderadamente
acida. Em sua grande maioria ocorrem com uma coesdo nos horizontes subsuperficiais, que

podem restringir o desenvolvimento das raizes (EMBRAPA).

A principal limitagdo destes solos é a baixa fertilidade natural, necessitando da correcdo
da acidez e da adubagio para obtencéo de boas colheitas. Quando ocorrem em relevo acidentado
apresentam forte restri¢do, ndo sendo recomendados para uso com agropecuaria devido ao risco
de degradacdo pela erosdo hidrica. Sdo solos de facil manejo € mecanizagdo nas areas com

relevo plano e suave ondulado, principalmente quando ndo sdo coesos.
Argissolos vermelho-amarelo

Sdo solos minerais, ndo-hidromérficos, com horizonte A ou E (horizonte de perda de
argila, ferro ou matéria orgéanica, de coloragio clara) seguido de horizonte B textural, com nitida
diferenga entre os horizontes. Apresentam horizonte B de cor avermelhada até amarelada e
teores de Oxidos de ferro inferiores a 15%. Podem ser eutroficos, distroficos ou alicos. Tém

profundidade variadas e ampla variabilidade de classes texturais.

Na Regido do Cerrado, as classes mais comuns de Argissolos sdo o Argissolos
Vermelho-Amarelo (PV) e Argissolos Vermelho-Escuro (PE). Esse ultimo distingue-se pela
coloragdo avermelhada mais escura e teor de 6xidos de ferro mais elevado. Alguns Argissolos
podem mostrar caracteristicas intermedidrias com outras classes de solos, como pouco

desenvolvimento de estrutura e cerosidade, proprios de latossolos ou cambissolos.
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De acordo com dados da EMBRAPA solos, problemas sérios de erosio sio verificados
nas regioes onde ha grande diferenga de textura entre os horizontes A e B, sendo tanto maior o

problema quanto maior for a declividade do terreno.

Também podem apresentar problemas com a eficiéncia da adubagdo e da calagem se
estiverem localizados em relevos de ondulados a forte-ondulados. Nessas situagoes, &
imprescindivel a utilizagdo intensiva de praticas de conservagdo do solo para evitar perdas de
fertilizantes e de corretivos por erosio. Os problemas podem ser ainda mais graves se o solo

for cascalhento.
3.1.9 Declividade e erosio hidrica

Denomina-se erosdo hidrica o destacamento e transporte de materiais na forma de
particulas do solo ou movimentos de massas do solo de um local para outro sobre a a¢do da
chuva e do escoamento. Os efeitos negativos dela estio associados as regides de equilibrio
delicado, cujo solo ¢ muito suscetivel & erosdo. A falta de cobertura vegetal, juntamente com as
caracteristicas das precipitagdes, sdo fatores que interferem neste processo com intensidade e

frequéncia.

Como o apoio das ferramentas de geoprocessamento foi possivel identificar algumas
areas que apresenta um maior grau de vulnerabilidade as erosoes, na Figura 10 e Figura 11
podemos observar as diregdes do escoamento superficial, como também, as formagdes de relevo

com as redes de drenagem.
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Figura 10: Mapa de declividade.
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Figura 11: Representagao em 3D da superficie do municipio de Sdo Francisco de Assis do Piaui.

Ao analisarmos a Figura 11 identificamos os pontos mais vulneraveis 4 erosio hidrica,
que sdo os fundos de vale, a preservagdo dessas regides é de grande importancia na gestio
ambiental municipal. Evitando assim a perda de solo pela erosio, e facilitando a infiltragdo da

agua, o que influenciard diretamente na quantidade da dgua disponivel no lengol freatico,

principal fonte de abastecimento da regiio.

3.1.10 Meétodos de gestdo da agua e conservagio do solo

A melhor forma de combate ao problema da erosio é a prevencdo. Para Magalhaes

(2001), “as medidas preventivas consistem na ado¢do de um planejamento prévio em qualquer
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atividade ligada ao uso do solo”. Conhecidos os principais processos erosivos desencadeados
pela agdo da agua torna-se mais ficil estabelecer medidas preventivas em meio rural, em meio
urbano e na execugdo de obras de engenharia tais como na implantagdo de rodovias, acroportos,

hidrovias e lagoas de estabilizagio (CARVALHO et. al, 2001).

Ainda segundo Carvalho et. al (2001), a prevengio de erosdes em meio rural, passa pelo
planejamento do uso do solo. Este planejamento deve compreender a analise conjunta da
crosividade das chuvas, incluindo-se ai o fator vento, da erodibilidade do solo e finalmente dos
fatores moduladores como tipo de cobertura vegetal existente e/ou de plantio, técnica de
manejo, ¢ caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, hidrolégicas e hidrogeoldgicas. Muitos
desses fatores sdo comuns a uma determinada regido e como tal devem fazer parte da politica

de orientagdo e preservagdo ambiental gerida pelo estado.

De acordo com Fendrich et al. (1997) a etapa primordial para o controle de erosio,
também chamada de Projeto de Prevencio a Erosio Urbana, consiste no estabelecimento de
bases adequadas para a ocupagdo de espagos urbanos, de tal forma que se eliminem as

distor¢des existentes, para que o crescimento urbano nio determine novos Processos erosivos.

Segundo Lima (2010), as principais intervengdes de controle da erosdo sio: reduzir a
agressividade do agente erosivo e da capacidade de transporte do escoamento, onde para
alcangar esses objetivos se recorre as técnicas fisicas, vegetativas e de retengdo. Segundo Lima
(2010), as técnicas fisicas sdo as intervengdes que visam alterar a morfologia do terreno para
reduzir o caudal do escoamento e consequentemente o transporte das particulas, nessa técnica

também inclui as praticas de conservagio do solo.

Nas técnicas vegetativas ocorre a colocagio de cobertura vegetal para diminuir o
impacto das precipitagdes e para facilitar através das raizes das plantas o escoamento da dgua
facilitando assim a sua absorgdo. J4 nas técnicas de retencio, é realizada a construcao de agudes

para diminuir a velocidade do escoamento da 4gua para reter as cargas solidas transportadas.

Adotando-se as praticas de gestdo disponibilizadas pela literatura, recomenda-se para o
Plano de Gestdo do Uso da Agua e Conservagio do Solo municipal, propor medidas de

recuperagdo e controle das dreas consideradas criticas, na bacia, tais como:
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Programa de recuperagio da vegetacio e das areas degradadas, que deve ter como base
o florestamento e reflorestamento, praticas de conservagao do solo e manejo sustentavel da
vegetagdo. Medidas de controle da erosio do solo, incluindo agoes de carater edifico,

vegetativo e mecanico.

Controle da poluigio resultante de residuos liquidos de cidades e industrias, através da
execugdo de sistemas coletores e estagdes de tratamento de esgotos. Recuperacido dos depositos
inadequados de residuos sélidos, implantagio de aterros sanitirios ¢ de outras formas

corretas de destinagéo final do lixo.

Manejo correto do solo e da 4gua e controle do uso de fertilizantes e pesticidas, nas
areas de irrigagdo, com incentivo a utilizacdo de adubos orginicos e tomada de

medidas ecoldgicas de controle de pragas e doengas.

Recuperagdo das dreas de mineragdo, mineragio, adogdo de medidas visando a

minimizar impactos ambientais decorrentes dessa atividade.

Programas especificos para recuperagio ¢ controle de outras areas degradadas, em funcio

das caracteristicas das atividades causadoras.

3.1.11 Agdes Complementares

Algumas agdes complementares sdo necessarias, para garantir a eficacia de um Plano
de Gestdo Ambiental, tais como o enquadramento dos Recursos Hidricos: classificagdo dos
recursos hidricos da bacia hidrografica, de acordo com o seu uso, observando a Resolucido
CONAMA n°® 357, de 17.03.2005. Importante destacar que todo programa de conservagdo
ambiental deve apoiar-se em legislagido de controle da poluic¢do e de disciplinamento do uso e

ocupacao do solo.

De acordo com (LIMA, 2017) sdo muitos os dispositivos legais existentes, a nivel
federal, estadual e municipal, embora nem sempre cles sejam obedecidos. Em fungio de cada

situagdo, pode ser necessdria a aprovagdo de legislagio adicional.

Além das legislagdes, temos também os Sistema de Informagdes e Monitoramento: O
sistema de informagdes deve ser considerado como base técnica para a gestdo da bacia,
orientando as agdes do setor publico, as atividades do setor privado, fundamentando a

fiscalizagdo e subsidiando o processo de avaliagdo. A informagio nio pode ser confundida com
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a simples disponibilidade de dados. A proposta de um sistema de informagGes abrange a

recuperagdo, armazenamento e difusio de informacdes sobre a bacia, em todos os aspectos

abordados no plano.
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4 CONSIDERACOES CONCLUSIVAS

A gestdo dos recursos hidricos e solos, como mencionado no presente trabalho, merece
ser tratada de maneira ampla. O conjunto de leis que disciplina o “gerenciamento das aguas”

induz a adogio de politicas publicas que ultrapassam as fronteiras dos municipios.

Os territorios “vizinhos” passam a fazer parte de um sistema que deve ser
unificado, para que se consiga, de maneira mais eficiente, atingir objetivos comuns. Em
razdo disso, os municipios integrantes de uma bacia hidrografica devem reconhecer que sdoum
mesmo organismo vivo em que a tomada de qualquer decisio auténoma podera influir

decisivamente no todo.

Por isso, deve-se fomentar a elaboracdo e implementacdo dos planos de bacia
hidrografica, bem como a criacdo e o funcionamento dos comités de bacia, local onde os
orgéos publicos e os membros das comunidades envolvidas tém a possibilidade de debater os

assuntos de seus interesses, dentre eles a propria deliberagdo dos planos de bacia.

Esse compartilhamento de responsabilidades se da devido a abordagem sistémica que
se deve exercer na gestdo e conservagio do solo e da agua, para que as atividades agricolas
tenham sustentabilidade. O carater sistémico aqui considerado se refere a aplicacdo das
tecnologias conservacionistas, a integragdo dos espagos geograficos objeto da intervengido e a

atuacdo das instituigdes que aplicam as a¢des conservacionistas.

Sugere-se também a delimitagio de microbacias hidrograficas. A microbacia é a
unidade territorial ideal para o planejamento e o desenvolvimento de agdes ambientais. A
atuagao em microbacias proporciona beneficios importantes tais como: favorece a integragao
entre essas praticas € a integragdo entre as areas de exploragdo, o que aumenta a eficdcia das
praticas de controle da erosdo hidrica; eleva o nivel de organizagdo coletiva das familias
moradoras da microbacia por favorecer a integragio entre elas; aumenta a eficicia das
instituigdes envolvidas nas agdes de recuperagio ambiental da microbacia, uma vez que facilitar
a integragdo e a somatoria de esforgos entre instituigdes; diminui os conflitos ambientais entre

0s espagos urbano e rural, tendo em vista que facilita a integragio entre esses espacos.
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Os programas conservacionistas devem ser implementados de forma descentralizada e

participativa, uma vez que a participagio das comunidades e da sociedade local facilita planejar

€ executar acoes.

A partir da implementagdo do citado instrumento, os demais planos e legislagdes
municipais que envolverem matérias de cunho hidrico, ambiental, uso e ocupagio do
solo, defesa civil e saneamento basico devem interagir, necessariamente, com os planos
de bacia, sob pena de imediata revisio legislativa municipal e ingresso de a¢des judiciais, dentre

elas, agdes diretas de inconstitucionalidade.
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