ESTADO DO PIAUIL
PREFEITURA MUNICIPAL DE MONSENHOR HIPOLITO
prereitura 0 CNPJ 06.553.770/0001 — 48
MOI'IS,EII.IOT Avenida Carlos Liborio, 101, Centro, Monsenhor Hipdlito — PI CEP: 64.650-000
Hipolito Fone: 89-3433-1155 E-mail: monsenhorhipolitoprefeitura@gmail.com

Servir ao povo!

PROJETO BASICO DE PAVIMENTACAO DE ESTRADAS VICINAIS
NO MUNICIPIO DE MOSENHOR HIPOLITO - PI

MUNICIPIO - MOSENHOR HIPOLITO/PI

CONVENIO N° 966583/2024

SETEMBRO 2024

Lucas Sou
ENGENH
CREA-
RN 1

Santos
CIVIL
153

0033



ESTADO DO PIAUIL
PREFEITURA MUNICIPAL DE MONSENHOR HIPOLITO
PREFEITURA DE CNPJ 06.553.770/0001 — 48
Mons_enhor Avenida Carlos Liborio, 101, Centro, Monsenhor Hipdlito — PI CEP: 64.650-000
Hipolito Fone: 89-3433-1155 E-mail: monsenhorhipolitoprefeitura@gmail.com

Servir ao povo!

SUMARIO
1. INTRODUGAO.....c.eerereerreerrreerseesseeeseeessseesseessssessessssessssssssesssessssssssessssssssessssssssessssssssessassssasnns 3
1.1, APRESENTAGAOQ.........ooieeeeeeeeeeee e veeeae e sa s sass s sann s 3
120 OBJIETO ...ttt e 3
2. JUSTIFICATIVA.....cttteeetetsestsessstssssssssssssssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssns 3
3. IVIETAS c.eeueeceeectetsteeeses st st sst st st e st stst st st ststetstsetet sttt stssssstsessesststesssstesstasssssssnsssssnssssnsaes 4
4. MEMORIAL DESCRITIVO .....ccuoteieieieerieteteessesesesssesssssesesssssssssssesssssssssssssesssssssssssssssssssns 4
4.1. DADOS E SERVICOS DA LOCALIDADE ..........c.coooomioioieeeeeeeeeeeeseeees oo 4
4.2. DESCRICAO DA OBRA.......coooooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ees s s st ees s s et eses s e seseanans 7
5. ESPECIFICACOES TECNICAS ......ccevtrtetrertrertsssssssesssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 8
1.0 —PLACA DA OBRA ..o st 8
2.0 - ADMINISTRACAQO LOCAL DA OBRA ........oooooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeaes s sessass s snsaen oo 11
3.0 - RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINALIS..........oooommmimererereeeeeeseereeseeesesseesaes s seenann. 11
3.1 = SERVICOS DE TERRAPLENAGEM:..........cc.coosviiiiiririerseeeere s saessons 11
3.2 - RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS: .........ccooovviieiereieeeeeresiee s, 24
3.3 - DRENAGEM (OBRAS DE ARTE CORRENTES): .........ccooevurierreeeeeeeeeeeeeseesees s, 27
4.0 - CONTROLE TECNOLOGICO: .......ououeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeseesse s sessssssss s ssessses s sansaons 31
5.0 - OBSERVACOES IMPORTANTES ............cooovriieieieeieseesseiee e s s s sas o 32
6. ANEXOS.....ccveieerieeeestseesstssssssststssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssstsssssssssssssssssssssssssssssses 35

Lucas Souggd Santos
ENGENH CIVIL
CREA- 153
RN 1 0033



ESTADO DO PIAUJ
PREFEITURA MUNICIPAL DE MONSENHOR HIPOLITO

PREFEITURA DE CNPJ 06.553.770/0001 — 48
Monsenhor Avenida Carlos Libério, 101, Centro, Monsenhor Hipélito — PI CEP: 64.650-000
HIpOlItO Fone: 89-3433-1155 E-mail: monsenhorhipolitoprefeitura@gmail.com

Servir ao povo!

1. INTRODUCAO

1.1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de MOSENHOR HIPOLITO (PI) vem apresentar ao
MINISTERIO DA INTEGRACAO E DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL o Projeto
Basico de Engenharia para Execucio da obra de PAVIMENTACAO DE ESTRADAS
VICINALIS, objeto do Convénio este 6rgao.

Este volume consta de Projeto Técnico composto de:

financeiro

Memorial descritivo;

Especificagdes técnicas

Relatorio fotografico da area de intervengao;

Projeto Geométrico — Planta baixa e Perfil Longitudinal;
Projeto de terraplenagem (revestimento primario);
Projeto de recuperacdo de areas degradadas (jazidas);
Memorial de calculo;

Detalhes executivos;

Planilhas or¢camentérias, composi¢des de custo unitario € cronograma fisico-

1.2. OBJETO

O objeto deste Projeto Basico de Engenharia (PBE) ¢ a PROJETO BASICO DE
PAVIMENTACAO DE ESTRADAS VICINAIS, no Municipio de MOSENHOR
HIPOLITO, no estado do Piaui.

2. JUSTIFICATIVA

O objetivo da readequagdo das estradas vicinais em revestimento primdrio, ¢ de

proporcionar melhores condi¢des de trafegabilidade, ocasionando maior conforto e seguranga
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no deslocamento da populagdo, bem como facilitar o escoamento de producdes locais para

centros mais desenvolvidos.

3. METAS

O projeto que ora se apresenta, trata-se de uma recuperacao de estradas vicinais no total
de 10,64 km, divididas em 3 trechos, na zona rural do municipio, na cidade de MOSENHOR
HIPOLITO - PI.

4. MEMORIAL DESCRITIVO

4.1. DADOS E SERVICOS DA LOCALIDADE

LOCALIZACAO

O municipio est4 localizado na microrregido de Pio IX (figura 2), compreendendo uma
area irregular de 375 km?, tendo como limites os municipios de Pio IX ao norte, ao sul com
Campo Grande do Piaui, a oeste com Francisco Santos e, a leste com Alagoinha do Piaui e
Campo Grande do Piaui. A sede municipal tem as coordenadas geograficas de 060 59°47de

latitude sul e 410 01°47” de longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 369 km de Teresina.
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FIGURA 01 — Localiza¢do do municipio.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

O municipio foi criado pela Lei Estadual n°® 1.445 de 30/11/1956, sendo desmembrado
do municipio de Picos. A populagdo total, segundo o Censo 2000 do IBGE, ¢ de 6.764
habitantes e uma densidade demografica de 18,0 hab/km2, onde 61,1% das pessoas estdo na
zona rural. Com relacdo a educacdo, 61,2% da populagdao acima de 10 anos de idade ¢
alfabetizada. A agricultura praticada no municipio ¢ baseada na produ¢do sazonal de batata-

doce, feijao e milho.
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ASPECTOS FISIOGRAFICOS

As condig¢des climaticas do municipio de Monsenhor Hipolito (com altitude da sede a
257 m acima do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 25 °C e maximas de 38 °C,
com clima semiumido e quente. Ocasionalmente, chuvas intensas, com maximas em 24 horas.
A precipitagao pluviométrica média anual ¢ definida no Regime Equatorial Continental, com
isoietas anuais entre 800 a 1.400 mm e trimestres janeiro-fevereiro-margo ¢ dezembro-janeiro-
fevereiro como os mais chuvosos. Os meses de janeiro, fevereiro € margo constituem o trimestre
mais umido (IBGE, 1977).

Os solos da regido sao provenientes da alteragdo de arenitos, folhelho, conglomerado e
siltito. Compreendem solos litolicos, alicos e distroficos, de textura média, pouco
desenvolvidos, rasos a muito rasos, fase pedregosa, com floresta caducifélia e/ou floresta sub-
caducifélia/cerrado. Associados ocorrem solos podzolicos vermelho-amarelos, textura média a
argilosa, fase pedregosa e ndo pedregosa, com misturas e transi¢cdes vegetais, floresta sub-
caducifolia/caatinga. Secundariamente, ocorrem areias quartzosas, que compreendem solos
arenosos essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais primarios,
de baixa fertilidade, com transi¢des vegetais, fase caatinga hiperxerofila e/ou cerrado sub-
caducifolio/floresta sub-caducifélia (Jacomine et al., 1986).

As formas de relevo, da regido em aprego, compreendem, principalmente, superficies
tabulares reelaboradas (chapadas baixas), relevo plano com partes suavemente onduladas e
altitudes variando de 150 a 300 metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com
relevo plano, altitudes entre 400 a 500 metros, com grandes mesas recortadas e superficies
onduladas com relevo movimentado, encostas e prolongamentos residuais de chapadas,
desniveis e encostas mais acentuadas de vales, elevagdes (serras, morros e colinas), com

altitudes de 150 a 500 metros (Jacomine et al., 1986).
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GEOLOGIA

Conforme a figura 2, uma unica unidade geoldgica pertencente as coberturas
sedimentares ocorre no municipio. Trata-se do Grupo Serra Grande, que reune arenito,
conglomerado, folhelho e siltito.

Figura 02 - Esboco geoldgico do municipio.

ESBOCO GEOLOGICO
\

A

® Sede Municipal

UNIDADES GEOLOGICAS
[ Grupo Serra Grande arenito, conglomerado, folhelho, siltito
ESCALAGRAFICA
s [ s 1N<m

4.2. DESCRICAO DA OBRA

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser comprovadamente de boa
qualidade e satisfazer rigorosamente as especificacdes a seguir. Todos os servigos serdo
executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer
rigorosamente as Normas Brasileiras.

Durante a obra sera feito periddica remocao de todo entulho e detritos que venham a se

acumular no local.
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Competirda a empreiteira fornecer todas as ferramentas, instalagdes provisorias,
maquinaria e aparelhamento adequado a mais perfeita execugao dos servigos contratados.

Qualquer duvida na especificacdo, caso algum material tenha saido de linha durante a
obra, ou ainda caso faca opg¢do pelo uso de algum material equivalente, consultar a Fiscalizacao
de Obras que, se necessario, buscara junto aos departamentos e divisdes na Rede Fisica o apoio
para essa definicdo e para maiores esclarecimentos a fim de que a obra mantenha o mesmo

padrao de qualidade, em todos os niveis.

5. ESPECIFICACOES TECNICAS

1.0 - PLACA DA OBRA

1.1. AQUISICAO E ASSENTAMENTO DE PLACA DE OBRA
* A placa da obra devera terd dimensdes de 3,60x1,80 m. Serd executada em chapa

galvanizada, montada sobre moldura de madeira, com pintura a base de poliuretano, resistente
as intempéries. Terd sustentacdo em pecas de madeira 7,5x7,5 cm, na altura estabelecida pelas
normas. As inscri¢des deverao ter todas as informagdes basicas sobre a obra. O layout da placa
deve seguir os padrdes especificados pelo ministério.

* Os servigos serao medidos por metro quadrado (m?) de area efetiva de placa em chapa
metalica executada e o pagamento tomarad como base o pre¢o unitario proposto pela licitante
vencedora em sua Planilha Orgamentaria. No preco da Placa da Obra deverdo estar incluidas
todas as despesas com material, equipamentos, transportes € mao-de-obra com todos os seus
encargos e incidéncias € o que mais for necessario a perfeita execugdo dos trabalhos. Serdo

pagos, quando da execugdo deste servico, desde que atendido ao especificado.

1.1  Container para escritorio/almoxarifado

Sera locado um container metalico simples para utilizacdo em canteiros de obra, com
medidas de largura de 2,30 m e comprimento de 6,00 m e altura de 2,50 m. Duas portas externas
do proprio container, Interior com pontos de iluminag¢do e tomadas e interruptor, abertura
secundaria para circulagdo de ar, sem divisorias, sem revestimento termoacustico, podendo ser

utilizado com a funcao de escritdrio e almoxarifado para armazenar materiais no canteiro.

Lucas Souggd Santos
ENGENH CIVIL
CREA- 153
RN 1 0033



ESTADO DO PIAUIL
PREFEITURA MUNICIPAL DE MONSENHOR HIPOLITO
prereitura 0e CNPJ 06.553.770/0001 — 48
MOI'IS,EI'I'IDI' Avenida Carlos Liborio, 101, Centro, Monsenhor Hipélito — PI CEP: 64.650-000
Hipolito Fone: 89-3433-1155 E-mail: monsenhorhipolitoprefeitura@gmail.com

Servir ao povo!

Figura 03 - MODELO DE CONTAINER PARA ESCRITORIO

I

1.2 Container para banheiro

Sera locado um container metalico simples para utilizagdo em canteiros de obra, com
medidas de largura de 2,30 m e comprimento de 4,30 m e altura de 2,50 m. Duas portas externas
do proprio container, interior com instalagao hidro/sanitaria incluindo 03 bacias sanitarias, 04
chuveiros, 01 lavatdrio e 01 mictorio, abertura secundaria para circulacao de ar, para utilizagao
como banheiros.

Figura 04 - MODELO DE CONTAINER COM BANHEIRO
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1.3 Mobilizacao e desmobilizaciao

O servigo de mobilizacdo e desmobilizagdo compreende as despesas para transporte de
ida e volta dos equipamentos, considerando seu lugar de origem até o local onde se implantara
o canteiro, conforme memorial de calculo das distancias de transporte. A contratada  devera
tomar todas as providéncias relativas a mobiliza¢do imediatamente apos assinatura do contrato
de forma a poder dar inicio efetivo e concluir a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a empreiteira devera remover todas as instalagdes do acampamento e
canteiro de servico, equipamentos, construgdes provisorias, detritos e restos de materiais, de
modo a entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas ndo se limitam
necessariamente aos seguintes:

a) Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgdo, de
propriedade da empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua posterior retirada;

b) Despesas relativas a movimentagdo de todo o pessoal ligado a empreiteira ou as
suas subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior regresso a seus
locais de origem:;

C) Despesas relativas as viagens necessdrias para execu¢do dos servigos, ou
determinadas pelo 6rgdo responsavel, realizadas por qualquer pessoa ligada a empreiteira,
qualquer que seja sua duragdo ou natureza.

No servico de mobilizacao e desmobilizacao os aparelhos a serem deslocados com o
auxilio do caminhdo cavalo mecanico, para a execucao da obra serdo: motoniveladora, trator
agricola, trator esteira, rolo compactador de pneus, rolo compactador pé¢ de carneiro vibratorio,
grade de discos rebocavel, carregadeira de pneus e trator sobre esteiras.

No servico de mobilizacdo e desmobilizagdo os aparelhos a serem deslocados sem o
auxilio do caminhdo cavalo mecanico, para a execu¢ao da obra serdo: caminhao carroceria com

guindauto, caminhao tanque, caminhao basculante, caminhdo carroceria e picape 4 x 4.

Lucas Souggd Santos
ENGENH CIVIL
CREA- 153
RN 1 0033



ESTADO DO PIAUIL
PREFEITURA MUNICIPAL DE MONSENHOR HIPOLITO
PREFEITURA DE CNPJ 06.553.770/0001 — 48
Mons_enhor Avenida Carlos Liborio, 101, Centro, Monsenhor Hipdlito — PI CEP: 64.650-000
Hipolito Fone: 89-3433-1155 E-mail: monsenhorhipolitoprefeitura@gmail.com

Servir ao povo!

2.0 - ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

* Sera exercida por Engenheiro Responsavel, Encarregado Geral e demais elementos
necessarios, como mestre, almoxarife, apontador, vigia, etc. A CONTRATADA devera
comunicar com antecedéncia a Prefeitura, o nome do engenheiro responsavel, com suas
prerrogativas profissionais.

* A Prefeitura fica no direito de exigir a substituigdo do profissional indicado, no
decorrer da obra, caso 0 mesmo demonstre insuficiente pericia nos trabalhos ou indisposi¢ao
em executar as ordens da FISCALIZACAO.

* Os servicos serdo medidos mensalmente durante o periodo de execucdo da obra,
conforme o cronograma fisico-financeiro. O pagamento tomara como base o preco unitario
proposto pela licitante vencedora em sua Planilha Orgamentaria. No prego devera constar a
mao-de-obra com todos os seus encargos e incidéncias € o que mais for necessario a perfeita
execucao dos trabalhos. Serdo pagos, quando da execugdo deste servigo, desde que atendido ao

especificado.

3.0 - RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS

3.1 - SERVICOS DE TERRAPLENAGEM:

3.1.1- Regularizacio do subleito:

— Definigdo:

A Reconformacgdo da plataforma ¢ a operacao que visa conformar a pista de rolamento,
mediante cortes e aterros de até 20,00 cm de espessura, conferindo-lhe condigdes adequadas de
geometria, eliminando as irregularidades da pista as quais atingem a camada de revestimento
objetivando sua restauracdo para recebimento de uma estrutura de pavimento.

— Equipamentos:

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
Prefeitura Municipal. O equipamento basico para a execucao da reconformacao da plataforma:

* Motoniveladora equipada com escarificador, com dispositivos para controle de
profundidade;
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* Pequenas ferramentas, tais como: pas, enxadas, etc.

Compreende, basicamente, o patrolamento da pista e a simultdnea execucao das sarjetas
e leiras, com o0 mesmo equipamento (motoniveladora), e abrange os seguintes procedimentos:

* Sinalizar o local para garantir a seguranca dos operarios e dos usudrios da estrada;

* Antes de iniciar a reconformac¢ao da plataforma, eliminar os atoleiros e pocas d'dgua
com a colocagdo de pedras de mao preenchendo os vazios com cascalho, e/ou a execucgdo de
valetas de escoamento para fora da pista;

* Iniciar o patrolamento dos bordos para o eixo nos casos de tangentes, e do bordo
interno para o bordo externo no caso de curvas, mantendo-se o equipamento obrigatoriamente
no lado direito, no sentido do trafego;

O objetivo € conseguir um perfil transversal correto para a rodovia. A estrada deve ter
uma declividade transversal, a partir do eixo, de 6 a 7 cm para cada metro a partir do centro da
estrada antes da compactagdo. Isso possibilitara uma declividade de 4 a 6 cm (4 a 6%) depois
da compactacdo. Nas curvas, a superficie da estrada deve ter inclinagdo constante (4 a 6%), de
acostamento a acostamento, sendo que o lado externo deve ser mais elevado. Isso ¢ chamado
de superelevacao.

* Nao executar trechos continuos maiores que 500 m;

» Manter as inclinagdes mais constantes possiveis, de acordo com as secdes tipo;

A superelevagao deve ser mantida para toda a extensao da curva. Na transi¢ao de trechos
da curva para retas (ou vice-versa), a superelevacao deve variar gradualmente até atingir o valor
de 1:20 ou 5% de declividade.

» Ndo fazer cortes desnecessarios;

» Escarificar, se necessario, para promover uma mistura homogénea;

* Evitar a obstrugdo dos dispositivos de drenagem;

» Espalhar o material acumulado no eixo da estrada, removendo pedras de portes
indesejavel e material organico;

Ao reconformar a pista:

a) Nao fazer a passagem final de motoniveladora sobre o eixo da estrada com a lamina
na horizontal. Isto achata o centro da estrada e causa pocas d'dgua, levando a superficie a
deteriorar-se rapidamente.
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b) O perfil longitudinal de uma estrada deve sempre ser mantido constante sobre os
bueiros, para se evitar uma lombada. Os materiais devem ser colocados, se necessario, em
ambos os lados do bueiro, para permitir uma cobertura sobre esse de pelo menos 3/4 de seu
diametro.

— Normas Técnicas:

* Especificacao de Servico —- NORMA DNIT 104/2009 — ES

* Especificacao de Servico — NORMA DNIT 106/2009 - ES

* Especificacao de Servico — NORMA DNIT 107/2009 - ES.

3.1.2 e 3.1.3 - Limpeza mecanizada, incluindo estocagem do material de limpeza,
destocamento, expurgo e limpeza da jazida:

Os servigos limpeza superficial da 4rea de jazida e reconformacdo da plataforma
consistem em todas as operacdes de limpeza, destocamento, retiradas de restos de raizes
envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros materiais impeditivos a implantagdao do
empreendimento ou exploracdo de materiais das areas de empréstimo.

Entende-se por:

Limpeza sem destocamento

Operagao de remocao total de material vegetal e da camada de solo organico.

Limpeza com destocamento

Operacao de escavacgdo e remocao dos tocos e raizes e da camada de solo vegetal.

Solos Organicos

Solos com elevado percentual de matéria organica, geralmente existente
superficialmente como prote¢ao do corpo estradal e das areas de empréstimo.

Areas de empréstimo

Areas definidas em projeto para exploragio de materiais que sdo utilizados na

implantagao da rodovia.

— Consideracoes Gerais:

Os servicos de destocamento, expurgo, limpeza e reconformagao da plataforma devem

preservar os elementos de composicao paisagistica, assinalados no projeto.
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Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as operacdes de destocamento,
expurgo, limpeza e reconformagao da plataforma nao tenham sido totalmente concluidas.

Sao de responsabilidade da empresa contratada a manutencao e preservacao dos marcos
poligonais, de RN e de amarragdes implantados até o recebimento provisorio do objeto do

contrato.

— Equipamentos:

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
fiscalizagcdo. Os equipamentos basicos para a execucdo das operagdes de destocamento e
limpeza compreendem as seguintes unidades: Serras mecanicas portateis, Tratores de esteira

com lamina frontal, pequenas ferramentas, enxadas e pas picaretas etc.

— Execucao:

Nao ¢ permitida a execucdo em dias de chuva. Inicialmente deve-se proceder a
verificacdo geral, mediante nivelamento geométrico, comparando as cotas da superficie
existente, com as cotas previstas no projeto para a camada final de terraplenagem. Segue-se,
posteriormente, a escarificagdo geral da superficie do subleito obtido até a profundidade de
0,20m abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos em que a terraplenagem estiver
concluida. Caso seja necessaria a complementagdo de materiais, deve-se lanca-los
preferencialmente antes da escarificagdo, para em seguida, efetuar as operacgdes de pulverizacao
e homogeneizagao do material. Eventuais fragmentos de pedra com diametro superior a 76 mm,
raizes ou outros materiais estranhos devem ser removidos. Com atua¢ao da motoniveladora,
através de operagdes de corte e aterro, deve-se conformar a superficie existente, adequando-a
projeto, de acordo com os perfis transversais e longitudinais. Os materiais excedentes
resultantes das operagdes de corte que possuam as caracteristicas que permitam a sua utilizacao
em: aterros, camada final de terraplenagem ou em outras camadas do pavimento devem ser
transportados para locais designados pela fiscalizagdo para utilizagao posterior, de acordo com
o estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizagdo. Operagdes de corte ou aterro que
excedam a espessura de 0,20m devem ser executadas conforme discriminado nas especificagdes
de terraplenagem sendo elas: escavagdo e carga de material e aterro. O material espalhado e
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escarificado, apds ter atingido a cota desejada, deve ser, umedecido, se necessario, €
homogeneizado mediante acdo combinada da grade de discos e operagdes com a
motoniveladora. Essas operacdes devem prosseguir até que o material apresente visualmente

homogeéneo, isento de grumos ou torrdes.

— Controle e aceitacio:

As operagoes de destocamento, expurgo, limpeza e reconformagao da plataforma devem
ser verificadas visualmente, e sdo aceitas se atenderem as exigéncias preconizadas nesta
especificacdo e forem consideradas satisfatdrias pela fiscalizagdo. O controle geométrico ¢ feito

com trena para verificacao das larguras além do off-set.

— Controle ambiental:

Os servigos de destocamento, expurgo, limpeza e reconformagao da plataforma somente
devem ser iniciados apos a obtengdo da autorizagdo para supressdo da vegetacdo do orgao
ambiental competente.

- O destocamento deve obedecer rigorosamente aos limites estabelecidos no projeto,
aprovado pelo 6rgdo ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios; deve ser
suficiente para garantir o isolamento, das operagdes de construgdo e a visibilidade dos
motoristas, com a precau¢ao de ndo expor os solos e taludes naturais a erosao;

- As areas destinadas as atividades de destocamento, expurgo, limpeza e reconformagao
da plataforma devem ser delimitadas fisicamente, por meio de fiatas ou redes sinalizadoras ou
material similar, de forma a orientar os responsaveis pelas atividades;

- Nas operagdes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada sempre que possivel,
para futuro uso da recomposi¢ao vegetal dos taludes e de outras areas, conforme a necessidade;

- Nao ¢ permitida a queima do material removido;

- O material originado destas atividades ndo pode permanecer nos locais de obras,
devem ser encaminhados para areas devidamente regulamentadas, como aterro classe 2;

- O trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a abertura

indiscriminada de caminhos e acessos, o que acarretaria destocamentos desnecessarios;
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- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituragdo de restos
vegetais de pequeno porte, galhadas e folhas; a critério da fiscalizagdo, o subproduto gerado
devera ser utilizado nas adubacdes organicas previstas nos servicos de manutengdo ou plantio
arboreo e arbustivos, nos locais ou areas indicadas.

— Critérios de medicao e pagamento:

Os servigos de destocamento, limpeza e regularizagao do terreno sao medidos em fungao
da area e do diametro da vegetagdo retirada.

- E medido e pago por metro quadrado (m2), considerando a 4rea de projecdo horizontal;

A medi¢do de carga e transporte dos materiais resultantes da limpeza do terreno ¢
aplicavel quando os materiais tiverem que ser transportados para distancias maiores que 50,00
m, menores ou iguais a 1.000,00 m ou além de 1,00 km.

Quando aplicavel, a carga do material de limpeza ¢ medida e paga pelo volume
resultante do produto da superficie efetivamente limpa, pela sua espessura que ndo dever ser
superior:

- A 15,0 cm, quando se tratar apenas de limpeza sem destocamento;

- A 20,0 cm, quando se tratar de limpeza e destocamento.

Os servicos de trituragdo de restos vegetais estdo inclusos nos pregos unitarios de
limpeza do terreno.

Os itens relativos a produg¢do do meio ambiente nao sao objeto de medigdo, exceto o
transporte, dos solos organicos do local da estocagem até o local de aplicagdo, quando
autorizada pela fiscalizagdo, e estiver em distancia superior a 5 dam.

Neste caso, a medicao ¢ feita com produto resultante do volume obtido na cava ou no
corte, pela distancia de transporte. Os servigos de limpeza do terreno sdo pagos uma Unica vez
em cada local, mesmo que seja necessario repetir as operagdes executivas no todo ou parte. Por
isso, os servigos devem ser executados a medida que se fizerem necessarios.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos
precos unitarios contratuais, nos quais estao inclusos: toda a mao de obra com encargos sociais,
BDI, equipamentos e ferramentas manuais necessarias a retirada da camada vegetal de qualquer

porte, galhos, raizes, seccionamento de troncos em segmentos de comprimentos menores que
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viabilizem seu transporte, limpeza, amontoamento dos materiais, carga, transporte até 50m,

descarga e espalhamento dos materiais.

3.1.4 e 3.1.5 - Escavacio, carga e transporte de material de 1* categoria:

— Definicao:

Escavacgdo, carga e transporte de material consistem nas operagdes de remocao do
material constituinte do terreno nos locais onde a implantagcdo da geometria projetada requer a
sua remoc¢ao, ou escavacao de areas de empréstimo de material, incluindo a carga e o transporte
dos materiais para seu destino final: aterro ou deposito de materiais de excedentes.

As operacdes de escavagdo e carga compreendem:

» Escavacdo, carga e transporte de material em areas de corte até o greide de
terraplenagem;

* Escavacdo, carga e transporte de material em areas de corte situadas abaixo do greide
de terraplenagem no caso em que o subleito € constituido por materiais improprios, na espessura
fixada em projeto ou pela fiscalizagao;

* Escavacdo, carga e transporte de material, quando houver necessidade de remocao da
camada vegetal, em profundidades superiores a 20,0 cm;

* Escavagdo, carga e transporte de material de area de empréstimo;

— Materiais:

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos rolados
ou nao com didmetro maximo de 0,15 cm.

Em geral todos os materiais sao escavados por tratores escavo- transportadores de pneus,

empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por escavadeiras hidraulicas.

— Equipamentos:

Antes do inicio da execucao dos servigos todos os equipamentos devem ser examinados
e aprovados pela fiscalizacao.

Os equipamentos utilizados sdo os seguintes:

* Tratores de esteiras equipados com lamina;
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* Escavo-transportador ou escavadores conjugados;
» Caminhdes basculantes;

* Pas carregadeiras;

» Motoniveladoras e escavadeiras hidraulicas;

* Tratores para operacdo de push.

— Execucao:

Todas as escavacdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagao dos taludes
indicados no projeto.

A operagao de escavagao deve ser precedida dos servigos de destocamento e limpeza.

A escavagdo dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo projeto
de terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos trabalhos deve aperfeicoar a
utilizagdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos.

Apenas sdao transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela
classificacdo e caracterizagdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes
de execugdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados em
cortes, para execucdo de camadas superficiais da plataforma, ¢ recomendavel o deposito dos
referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagdo para sua oportuna utilizagao.

Em situagdes em que o nivel de dgua se situe acima da cota do greide de terraplenagem,
os taludes apresentem teor de umidade elevado, ¢ necessario que se execute a drenagem
adequada, com a instalacdo de um sistema de drenos profundos ou drenos sub-horizontais. A
quantidade, posicionamento, diametro e comprimentos destes drenos devem ser executados de
acordo com o projeto. Imediatamente apds a conclusdo da execugdo deve ser iniciada a
execugdo do aterro de protegdo de taludes de corte, utilizando-se solo superficial, argilo-
arenoso, areno-argiloso laterizado ou aqueles no projeto.

Quando a escavagdo atingir o greide de terraplenagem, e os solos do subleito forem
inadequados, isto ¢, constituidos por solos de expansdo maior que 2%, possuirem baixa
capacidade de suporte ou organicos, ¢ necessario o rebaixamento do greide de terraplenagem
na espessura estabelecida em projeto, ou de 60,0 cm no minimo, ou a definida pela fiscalizagao,
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nos casos ndo previstos em projeto. As espessuras € as caracteristicas dos materiais constituintes
das camadas de aterro devem estar em conformidade com as normas do DNIT e, com as
determinagdes de projeto.

Os taludes ao final das escavagdes devem possuir a geometria indicada em projeto e
superficie desempenada.

Somente devem ser efetuadas alteragdes de inclinacao caso novos dados geotécnicos
justifiquem a alteracdo da inclinagcdo, ou quando ocorrerem escorregamentos durante a
execucao.

As cristas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as banquetas, sempre
que possivel, devem possuir concordancia com terreno natural, o que pode envolver escavacdes
nao previstas em projeto, cabendo a fiscalizagdo autorizar estas escavacgdes adicionais.

Os taludes em que houver diferentes inclinagdes, a concordancia deve ser continua, e
executada de modo evitar a formacao de elevacdes e depressoes.

Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavagoes ja executadas ou
em execucao devem ser protegidas contra a agao erosiva das dguas e mantidas em condi¢des
que assegurem drenagem eficiente.

Durante a execucdo, o executante ¢ responsavel pela manutencdo dos caminhos de
servicos sem Onus ao contratante.

Todos os danos ou prejuizos que porventura ocorram em propriedades lindeiras, durante

a execucao dos servicos sdo de responsabilidade exclusiva do executante.

— Aceitagao:
Os servigos sao aceitos e passiveis de medi¢ao desde que sejam executados de acordo
com esta especificagdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerancia permitida.

Os servigos rejeitados devem ser corrigidos ou complementados.

— Controle ambiental:

Nas operacdes de escavacgao ¢ exigida a adogao dos seguintes procedimentos:

Nas areas de cortes:
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+ Evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das
areas de trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade
usada;

* Aspergir 4gua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas passagens
por areas habitadas;

* O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado
imediatamente apos a execugao dos cortes;

* Implantar, caso necessario, sistema de drenagem provisorio e de controle de processos
erosivos, como carreamento.

Nas areas de empréstimo:

» A empresa executante deve licenciar a area de empréstimo, localizada fora da faixa de
dominio, junto ao 6rgdo ambiental responsavel, antes do inicio de qualquer atividade na érea;

* O destocamento e limpeza devem ser executados de acordo com as normas de DNIT,
dentro do limite da area licenciada, e o material retirado deve ser estocado de forma que, apos
a exploracao do empréstimo, o solo organico possa ser reutilizado na recuperacao da area;

* Nao ¢ permitida a queima da vegetagcdo removida;

* Deve ser evitada a localizagdo de empréstimo em areas com restrigdes ambientais e de
boa aptidao agricola;

* Nao devem ser explorados empréstimos em areas legalmente protegidas tais como:
reservas ecoldgicas ou florestais, de preservagao cultural, ou mesmo em suas proximidades;

* O trafego de equipamentos e veiculos de servigo deve ser controlado para evitar a
implantacao de vias ou trilhas desnecessarias;

* As dareas de empréstimo devem ser mantidas, durante sua exploracao,
convenientemente drenadas de modo a evitar o acumulo das dguas, bem como os efeitos da
erosao;

* A exploragdo deve se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizacdo e
licenciado ambientalmente; qualquer alteracdo deve ser objeto de complementacdo do

licenciamento ambiental.

— Critérios de medicao e pagamento:
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A escavacao e carga de material sdo medidas e pagas por metro cubico (m*) do volume
escavado, medido no corte.

A medicao dos servicos executados ¢ realizada da seguinte forma:

* A area da secdo a ser considerada, para célculo e medi¢do do volume escavado, ¢ a da
secdo medida apos a escavagio;

* O volume das escavagdes ndo previstas em projeto, mas autorizadas pela fiscalizacao,
¢ obtido através da se¢ao medida apds a escavacao;

* Quando ocorrem, em uma regido, materiais de categorias diferentes, os volumes devem
ser medidos para cada categoria, e se ndo for possivel definir, na cava, horizontes ou linhas de
separacao entre os materiais, € feita a classificagdo em porcentagens dos volumes:

* Os volumes de blocos, matacdes ou fragmentos de rochas maiores que 0,50 m, isolados
uns dos outros, sao calculados considerando sua forma geométrica;

* Blocos de dimensdes menores que 0,50 m sdo amontoados e o volume do monte ¢
obtido considerando sua forma geométrica e dimensdes aproximadas, o total de espagos vazios
no monte admitido ¢ de 40%;

* No caso dos blocos de dimensdes menores que 0,50 m misturados com material de
outra categoria, o volume de cada material ¢ obtido com base na avaliagdo da composi¢ao
percentual da mistura.

« E objeto de medigdo a escavagio e carga de material estocado, para posterior
utilizagdo, cujo volume ¢ determinado através da se¢do transversal medida no corte, apds a
escavagao.

* A unidade de transporte de material escavado ¢ o metro cubico pela distdncia de
transporte.

* A distancia de transporte ¢ a menor distancia real entre os centros de gravidade de
corte e aterro ou depdsito de materiais excedentes, considerando o percurso de ida e volta.

* A menor fracdo a ser considerada para efeito de medicao ¢ de 10,0 dam (100m).

* Nao ¢ objeto de medigao o transporte de terra vegetal brejosa, quando a distancia de
transporte for inferior a 5,0 decametros; e de qualquer categoria quando a distancia de transporte

for inferior ou igual a 1,0 decametro.
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Pagamento

Os servigos executados e medidos da forma descrita sdo pagos de acordo com os seus
respectivos pre¢os contratuais, que variam de acordo com a natureza do material escavado.

Nos precos unitarios estdo inclusos: mao de obra necessaria para execucao dos servigos,
com encargos sociais, BDI, todos os equipamentos e recursos utilizados na execu¢do dos
servicos de escavagdo, carga e transporte do material.

No preco unitario para execuc¢ao de escavacdo de materiais de 3* categoria, estdo
inclusos: as operagdes de execucdo do plano de fogo, perfuragdes, fornecimento e colocacao
dos explosivos, bem como cordel, espoleta, detonadores e todos os demais procedimentos
relativos a seguranca, isolamento do perimetro afetado pelas detonacdes e seu respectivo
abafamento através de quaisquer materiais. Apos as detonagdes, estdo inclusos o término da
desagregacdo e a carga do material nos veiculos transportadores.

Esta incluso ainda no prego unitario, o pré-fissuramento para a conformagao dos taludes
de acordo com as solicitagdes de projetos. No caso de escavagdes em locais da regido urbana
ou de outras interferéncias, estdo inclusos também os cuidados necessarios para evitar os riscos
de projecdo dos fragmentos e propagacao das vibragdes sonoras e, deslocamentos de ar.

A drenagem de area ¢ paga indiretamente por intermédio de bombeamento de vala.

3.1.6 - Transporte em caminhdes tanque:

O caminhdo devera ser abastecido com 4gua conforme as especificagcdes dos fabricantes.
Sera utilizado caminhdo tanque com capacidade de 10.000 litros equipado com barra de
distribuicao da agua para os servigos de regularizacao e compactagao do solo.

Todas as recomendagdes de transporte seguem as mesmas das citadas no item anterior

3.1.7 - Compactagio de aterro a 100 % proctor normal:

A Descarga, o espalhamento, a homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou
aeracao, a compactacao dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, sao
fundamentais para a constru¢ao do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide da
terraplenagem, destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior,

previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos aterros.
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O lancamento do material para a constru¢do dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da se¢do transversal, e em extensodes tais, que permitam seu
umedecimento e compactacao de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros
a espessura da camada compactada nio devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa
espessura nao deverd ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092/94
ou DNER-ME 037/94. Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve
corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos
que ndo atingirem as condi¢gdes minimas de compactacdo deverao ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a
massa especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execucao sera obrigatoriamente procedida de baixo
para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a
execucdo poderd ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o
material escavado preencha a nova secdo transversal, complementando-se com material
importado toda a largura da referida se¢ao transversal.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a execucao de
aterros com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto, protegidos por camadas
subsequentes de material terroso devidamente compactadas.

Os aterros de acesso proximos aos encontros de pontes, o enchimento de cavas das
fundacdes e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao equipamento
usual de compactagdo, serdo compactados mediante o uso de equipamento adequado, como
soquetes manuais e sapos mecanicos, na umidade descrita para o corpo dos aterros.

As determinagdes do grau de compactacdo (GC) serdo realizadas utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca de laboratorio e da massa especifica aparente “in situ”
obtida no campo. Deverao ser obedecidos os limites seguintes:

a) corpo do aterro GC > 95%;

b) camadas finais GC > 100%.
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A compactagdo sera medida em m?, sendo considerado o volume de aterro executado de
acordo com a sec¢do transversal do projeto e os servigos deveram seguir a Especificagao de

Servigo — NORMA DNIT 108/2009 - ES.

3.2 - RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS:

3.2.1- Reparacao de danos fisicos a0 meio ambiente:

A recuperacdo das areas degradadas (areas de empréstimos e jazidas) consiste na
recomposi¢do da vegetacdo natural, correspondendo ao transporte de material estocado na
periferia quando da exploragao dessas areas, seu espalhamento, e replantio.

Ao terminar a exploracdo das zonas de empréstimos e jazidas, a Empreiteira devera
recompor os locais utilizados com a redistribuicao da terra vegetal retirada para que apresentem
bom aspecto.

O material organico resultante da rocada manual da limpeza da faixa de dominio, de
empréstimo e de jazidas serd estocado e posteriormente espalhado sobre os taludes de aterros,
fundos das caixas de empréstimos e de jazidas respectivamente, como medida de prote¢ao
ambiental.

As areas de jazidas e de caixas de empréstimos serao recompostas fazendo- se retornar
ao seu interior a camada fértil ou expurgo armazenado na sua periferia. No entanto, antes do
langamento e regularizacdo da camada, sera feita a escarifica¢do e destorroamento do fundo da
cova no sentido de facilitar o enraizamento das espécies a germinarem. A reposi¢ao do material
estocado deve ser feita na ordem inversa de sua remocao, espalhando-se primeiro o material
proveniente dos horizontes mais profundos (C ou B) e depois o solo organico (Horizonte A).

- Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servigos serdo adequados aos locais de
instalacdo das obras, atendendo ao que dispdem as prescrigdes especificas para 0s servigos
preliminares. Recomenda-se, como minimo, os seguintes equipamentos: Trator de esteiras.

- Execugao

O preparo e a regularizagdo da superficie de assentamento serdo executados com
opera¢ao manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a geometria projetada
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para cada dispositivo. Admite-se a associagdo de operacdes manual e mecanica, mediante
emprego de lamina de trator de esteiras adequadamente dimensionada para o trabalho.

Os materiais escavados e ndo utilizados nas operagdes de escavacao e regularizacao da
superficie de assentamento serdo destinados a bota-fora, cuja localizacao sera definida de modo
a ndo prejudicar o escoamento das dguas superficiais.

Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras, acrescentando-se outras obras de outros processos de
controle.

Critérios de medicao

Os servigos conforme serao medidos de acordo com os seguintes critérios:

Nao serdo medidas as areas de empréstimos devidamente reabilitadas;

Os materiais decorrentes das escavacdes e ndo aproveitados nos locais contiguos aos
dispositivos deverdo ser removidos;

Caso haja necessidade de importagao de solos, serd medido o volume e transporte dos

materiais efetivamente empregados.
FERFIL LOMGITUCIMNAL

@ Terrena natural

Terrema apés recanformagdo

——= Declividode
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SECAO TRAMSVERSAL
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3.3 - DRENAGEM (OBRAS DE ARTE CORRENTES):

3.3.1- Condigoes gerais:

Os bueiros tubulares de concreto deverdo ser locados de acordo com os elementos
especificados no projeto. Para melhor orientagdo das profundidades e declividade da
canalizagdo recomenda-se a utiliza¢do de gabaritos para execucao dos bercos e assentamento
através de cruzetas. Os bueiros deverdo dispor de secdo de escoamento seguro dos deflivios, o
que representa atender as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia
preestabelecidos. Para o escoamento seguro e satisfatorio o dimensionamento hidraulico devera
considerar o desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, cuidando ainda,
evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no corpo estradal, como na propria tubulagdo
e dispositivos acessorios. No caso de obras proximas a plataforma de terraplenagem, a fim de
diminuir os riscos de degradacdo precoce do pavimento e, principalmente, favorecer a
seguranca do trafego, os bueiros deverdo ser construidos de modo a impedir, também, a
formacao de pelicula de 4gua na superficie das pistas, favorecendo a ocorréncia de acidentes.
Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serdo executados de acordo com as
indicagdes do projeto e especificacdes particulares. Na auséncia de projetos especificos deverao
sem utilizados os dispositivos padronizados pelo DNER que constam do Album de projetos—
tipo de dispositivos de drenagem, ressaltando-se ainda que, estando localizados no perimetro

urbano, deverdo satisfazer a padroniza¢ao do sistema municipal.

3.3.2- Condigoes especificas:
- Materiais:
. Tubos de concreto
Os tubos de concreto para bueiros deverao ser do tipo e dimensdes indicadas no projeto
e ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as exigéncias da ABNT NBR 8890/03, tanto para
os tubos de concreto armado quanto para os tubos de concreto simples. Particular importancia
sera dada a qualificacdo da tubulacdo, com relagdo a resisténcia quanto a compressao diametral,
adotando-se tubos e tipos de bergo e reaterro das valas como o recomendado. O concreto usado
para a fabricagdo dos tubos sera confeccionado de acordo com as normas NBR 6118/03, NBR
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12655/96, NBR 7187/03 ¢ DNER-ES 330/97 e dosado experimentalmente para a resisténcia a

compressao (fck min) aos 28 dias de 15 MPa.

. Material de rejuntamento
O rejuntamento da tubulacdo dos bueiros serd feito de acordo com o estabelecido nos
projetos especificos e na falta de outra indicacdo deverd atender ao trago minimo de 1:4, em
massa, executado e aplicado de acordo com o que dispde a DNER-ES 330/97. O rejuntamento
sera feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulagdo a fim de garantir a sua

estanqueidade. DNIT 023/2006 - ES 4.

. Material para construcio de calcadas, bercos, bocas, alas e demais dispositivos:
Os materiais a serem empregados na constru¢do das caixas, bergos, bocas e demais
dispositivos de captacdo e transferéncias de deflivios deverdo atender as recomendagdes de
projeto e satisfazer as indicagdes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT. Os
materiais a serem empregados poderao ser: concreto ciclopico, concreto simples, concreto
armado ou alvenaria e deverdo atender as indicagdes do projeto. Para as bocas, alas, testas e
ber¢os o concreto devera ser preparado como estabelecido pelas DNER-ES 330/97, NBR
6118/03, NBR 7187/03 e NBR 12655/96 de forma a atender a resisténcia a compressao ( fck
min ) aos 28 dias de 15 MPa.

- Equipamentos:
Os equipamentos necessarios a execugao dos servicos serdo adequados aos locais de

instalacdo das obras referidas, atendendo ao que dispdem as prescri¢des especificas para os
servicos similares. Recomendam-se, no minimo, os seguintes equipamentos: a) caminhao
basculante; b) caminhdo de carroceria fixa; c¢) betoneira ou caminhdo betoneira; d)
motoniveladora; e) pa carregadeira; f) rolo compactador metalico; g) retroescavadeira ou
valetadeira; h) guincho ou caminhdo com grua ou “Munck”™; 1) serra elétrica para formas; j)
vibradores de placa ou de imersdo. NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugao do servico de modo a garantir as condi¢des apropriadas
de operagao, sem o que nao ser autorizada a sua utilizagao.
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- Execucao:
Para execucdo de bueiros tubulares de concreto instalados no fundo de grotas deverdo

ser atendidas as etapas executivas seguintes: Locacao da obra atendendo as Notas de Servico
para implantagdo de obras-de-arte correntes de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A locacdo sera feita por instrumentacdo topografica apds desmatamento e regularizagdo
do fundo do talvegue. Precedendo a locagao recomenda-se no caso de deslocamento do eixo do
bueiro do leito natural executar o preenchimento da vala com pedra de mao ou “rachido” para
proporcionar o fluxo das aguas de infiltracdo ou remanescentes da canalizagdo do talvegue.
Ap6s a regularizagdo do fundo da grota, antes da concretagem do bergo, locar a obra com a
instalacdo de réguas e gabaritos, que permitirdo materializar no local, as indicacdes de
alinhamento, profundidade e declividade do bueiro. O espacamento maximo entre réguas sera
de 5m, permissiveis pequenos ajustamentos das obras, definidas pelas Notas de Servigo,
garantindo adequagdo ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro deverd ser continua e somente em condi¢des
excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros. No caso de interrupc¢ao da sarjeta
ou da canalizacdo coletora, junto ao acesso, instalar dispositivo de transferéncia para o bueiro,
como: caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado.

A escavagdo das cavas sera feita em profundidade que comporte a execugdo do bergo,
adequada ao bueiro selecionado, por processo mecanico ou manual. A largura da cava devera
ser superior a do ber¢o em pelo menos 30cm para cada lado, de modo a garantir a implantagao
de formas nas dimensoes exigidas. DNIT 023/2006 - ES 5 Havendo necessidade de aterro para
alcancgar a cota de assentamento, o langamento, sem queda, do material sera feito em camadas,
com espessura maxima de 15cm. Deve ser exigida a compactacdo mecéanica por compactadores
manuais, placa vibratoria ou compactador de impacto, para garantir o grau de compactagao
satisfatorio e a uniformidade de apoio para a execucdo do bergco. Apds atingir o grau de
compactacdao adequado, instalar formas laterais para o ber¢o de concreto e executar a por¢ao
inferior do ber¢o com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm.
Somente ap6s a concretagem, acabamento e cura do ber¢o serdo feitos a colocagdo,
assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, traco 1:4, em massa. A
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complementacdo do ber¢o compreende o envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto-tipo e posterior reaterro com recobrimento minimo
de 1,5 vezes o diametro da tubulagdo, acima da geratriz superior da canalizagdo. 6.5.2 Execucao
de bueiros de greide com tubos de concreto. Para a execucdo de bueiros de greide com tubos de
concreto devera ser adotada a seguinte sistematica: Interrupg¢ao da sarjeta ou da canalizacao
coletora junto ao acesso do bueiro e execugdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro,
como: caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavacdo em profundidade que
comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da canalizagdo.
Compactacao do ber¢o do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundacado e a declividade
longitudinal indicada. Execucdo da por¢do inferior do berco com concreto de resisténcia
(fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm. Colocagdo, assentamento e rejuntamento dos
tubos, com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em massa. Complementagao do envolvimento
do tubo com o0 mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior
reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o diametro da tubulacdo acima da geratriz

superior da canalizagao.

3.3.3- Medicao:

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com os seguintes critérios:

a) o corpo do bueiro tubular de concreto serda medido pelo seu comprimento,
determinado em metros, acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e
colocagdo de materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a sua execucao;

b) as bocas dos bueiros serdo medidas por unidade, incluindo fornecimento e
colocagdo de materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a sua execucao;

c) serdo medidos os volumes e classificados os materiais referentes as escavagoes
necessarias a execugao do corpo do bueiro tubular de concreto;

d) no caso de utilizacdo de dispositivos pontuais acessorios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas por unidade, de acordo com as especificagdes
respectivas.
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4.0 - CONTROLE TECNOLOGICO:

A contratada devera realizar ensaios de material de jazida e de aterro, afim de comprovar
o cumprimento dos padrdes de projeto.

Os ensaios solicitados serdo de Compactagio Proctor Normal, indice de Suporte
Califérnia— CBR e Sondagem do revestimento primario para comprovar a espessura de projeto.

Todos os ensaios e sondagem deverao ser realizadas por laboratério ou profissional
técnico especializado. Além disso, frisamos que o ensaios deverdo ser acompanhados de ART

e deverdo ser entregues afim do recebimento das medigdes solicitadas.

— Ensaio de Compactagao proctor normal

Este ensaio devera determinar a densidade méaxima do solo, condi¢ao que otimiza o
empreendimento com relagdo ao desempenho estrutural e hidraulico. Consiste em se
compactar uma amostra dentro de um recipiente cilindrico, com aproximadamente

1.000 cm?, em 3 camadas sucessivas, sob a acdo de 25 golpes de um soquete pesando 2,5 kg,
caindo de 30,5 cm de altura.

Para os valores obtidos traga-se a curva Densidade maxima aparente seca x Umidade
Otima. A energia de compactacao ¢ calaculada pela seguinte expressao:
_PhN.n
— =

E

Em que:
E = Energia especifica de compactagdo, por unidade de

volume, P = Peso do soquete (kg);

h = Altura de queda do soquete (cm),;

N = Numero de golpes por
camada n = Numero de

camadas;
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V' = Volume do solo compactado (cm?).

- Ensaio de indice de Suporte Califérnia (CBR)

Consiste em um ensaio para determinar a resisténcia a penetragdo de um cilindro
padronizado com relagdo a penetragdo em uma brita padrao.

Este ensaio deverd ser realizado em duas etapas: a primeira commaterial de jazida e

a segunda para material aplicado na estrada apds compactagao.

- Ensaio de Sondagem a pa e picareta
Este ensaio comprovara junto aos o6rgaos fiscalizadores que a espessura de revestimento

primario determinada em projeto aprovado foi executada.

5.0 - OBSERVACOES IMPORTANTES

e Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificagdes técnicas e projeto, € nos casos ndo contemplados nestes, deverdo atender as
normas e especificacdes da ABNT.

e Para inicio das etapas de servico a fiscalizacdo devera ser informada pela
contratada para prévia liberagcao dos trabalhos.

e Serdo de competéncia e responsabilidade da Construtora, todas as despesas com
ferramentas e equipamentos durante a execucao da obra.

e Os operarios deverao estar com os EPI’s (Equipamentos de Prote¢ao Individual)
adequados ao servigo que estiverem executando e, quando necessario, EPC (Equipamento de
Protecdo Coletiva) de acordo com as Normas Regulamentares. Os visitantes, também, deverao
usar capacetes quando no interior da obra.

e Todos os materiais serdo fornecidos pela empreiteira.

e Toda a mao-de-obra serd fornecida pela empreiteira.

e Serdo impugnados pela fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as

condi¢des contratuais.
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e Ficara a empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo
apos a oficializagdo pela fiscalizagdo, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes
dessas providéncias.

e Os materiais a serem empregados deverdo ser adequados aos tipos de servigos a
serem executados e atenderem as Especificagdes e projeto e, nos casos nao contemplados
nestes, deverao atender as especificagdes da ABNT e do fabricante do material.

e A empreiteira manterd na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em numero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos, bem
como materiais em quantidades suficientes para a execugao dos trabalhos.

e A empreiteira serd responsavel pelos danos causados a terceiros, decorrentes de
sua negligéncia, impericia € omissao.

e Sera mantido pela empreiteira perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos
recintos de trabalho até a conclusdo e recebimento das obras por parte da fiscalizagao,
cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante
a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

e A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a
cada servigo. E estes deverao estar em perfeitas condi¢gdes de funcionamento.

e A empreiteira tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagdes e redes que possam ser atingidas,
pavimentagOes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a seguranca de
operarios e transeuntes durante a execucao de todas as etapas da obra.

e A estradas de acesso que porventura sejam necessarias serdo abertas e
conservadas pela empreiteira que assumira os 6nus decorrentes deste servigo.

e Periodicamente sera procedida a remocao de todo o entulho e detritos que se
venham a acumular no terreno em decorréncia da execucgao da obra.

e A empreiteira assumirad inteira responsabilidade pela qualidade da obra que
executar, a ela competird julgar da conveniéncia de obter, as suas expensas, mais informagoes

do subsolo.
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e A existéncia de fiscalizagcdo, ndo exime a responsabilidade integral, unica e
exclusiva da empreiteira, para com os trabalhos e obras a serem executadas, nos termos do
Codigo Civil Brasileiro.

e A empreiteira devera permitir a inspegdo e o controle por parte da fiscalizacao,
de todos os servigos, materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a execugao

das obras.
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